ANALYTISKA FUNKTIONER

DEMONSTRATIONSUPPGIFTER TILL DEN 1.10.2009

1. (a) Hirled L'Hospital's regel: Om f(z) och g(z) dr deriverbara i punkten z( dir f(zy) =
g(zo) = 0 och g'(zp) # 0, sa giller
f(z) _ f'(z)
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(b) Bestim lim )
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2.Litf(z) =23+ Lochz; = (-1 +i+/3),2; = 1(-1-i y/3). Visa att det inte finns
nagon punkt w pa strickan mellan z; och z; sadan att f(z;) - f(z;) = f"(wW)(z3 - 7).

3. Undersok i vilka punkter av z-planet funktionen f(z) = 2x3y + 3x%y? - y* +1i 3xy?,
Z = X+iy, dr  (a) deriverbar (b) analytisk
4. Definiera funktionen f genom

x2- 10x3y? + Sxy*+1i (5x*y - 10x2y> + y°)
f(z) = 2+ y2)? .2 #0,

f(0) = 0.
Visa att Cauchy - Riemanns differentialekvationer satisfieras i punkten z = 0 och att f
saknar derivata 1 punkten.
5. En analytisk funktion dr av formen f(z) = u(x) + i v(y), dér u och v dr reella funktioner

och z = x + 1y. Bestdm f som funktion av z.

6. Lat M vara ett omride. Antag att f och f dr analytiska funktioner i M. Visa att f 4r
konstant i M.



